
Âî âñåõ ïûëåñîñàõ — âàêóóìíûõ àï-

ïàðàòàõ äëÿ ñáîðà ñóõîé ïûëè è çàãðÿç-

íåíèé, — íåçàâèñèìî îò èõ íàçíà÷å-

íèÿ, ïðåäóñìîòðåíà ñèñòåìà, êîòîðàÿ

îòäåëÿåò ïîïàäàþùèå ñ ïîòîêîì âîç-

äóõà âíóòðü êîðïóñà ìóñîð è ïûëü è

ïðîèçâîäèò î÷èñòêó âîçäóõà ïåðåä âû-

áðàñûâàíèåì åãî â îêðóæàþùóþ ñðå-

äó. Ïðîöåññ î÷èñòêè âîçäóõà îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ â óñòàíîâëåííûõ íà ïóòè âîç-

äóøíîãî ïîòîêà ôèëüòðóþùèõ ýëåìåí-

òàõ. Êîíñòðóêöèÿ è ìàòåðèàë ôèëüòðîâ

îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì çàãðÿçíåíèé

è íåîáõîäèìîé ñòåïåíüþ îò÷èñòêè âîç-

äóõà. Ñðåäè ñóùåñòâóþùåãî ìíîãîîá-

ðàçèÿ ñèñòåì ôèëüòðàöèè ïûëåñîñîâ

ìîæíî âûäåëèòü îñíîâíûå òèïû ôèëü-

òðîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â âàêóóìíûõ àï-

ïàðàòàõ â òîì èëè èíîì ñî÷åòàíèè.

Â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîé ýôôåê-

òèâíîñòè î÷èñòêè âîçäóõà ôèëüòðàöèþ

ðàçäåëÿþò íà òðè ñòàäèè (èëè ñòóïåíè).

Ïåðâîé ñòóïåíüþ î÷èñòêè, êàê ïðà-

âèëî, ñëóæèò ïûëå-

ñáîðíûé ìåøîê, êî-

òîðûé óñòàíàâëèâà-

åòñÿ çà âõîäíûì îò-

âåðñòèåì êîðïóñà

ïûëåñîñà. Ýòîò ìå-

øîê âûïîëíÿåò äâå

ôóíêöèè: àêêóìóëè-

ðóåò ìóñîð è î÷èùà-

åò îò ïûëè ïðîõîäÿ-

ùèé ñêâîçü åãî

ñòåíêè âîçäóõ. Ìíî-

ãèå ìîäåëè ïûëåñî-

ñîâ ìîãóò êîìïëåê-

òîâàòüñÿ êàê îäíî-

ðàçîâûìè áóìàæíûìè ïàêåòàìè, òàê è

òêàíåâûìè ìåøêàìè  ìíîãîðàçîâîãî

èñïîëüçîâàíèÿ. Òêàíåâûå ìåøêè ïî

ìåðå çàïîëíåíèÿ

îïîðîæíÿþòñÿ, îíè

âûäåðæèâàþò ìíî-

ãîêðàòíóþ ñòèðêó è,

â çàâèñèìîñòè îò óñ-

ëîâèé ýêñïëóàòà-

öèè, ìîãóò ïðîñëó-

æèòü íåñêîëüêî ëåò

äî èçíîñà è çàìåíû.

Îäíîðàçîâûå ïàêå-

òû èçãîòàâëèâàþòñÿ

èç îäíîñëîéíîé èëè

ì í î ã î ñ ë î é í î é

ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè, èíîãäà ïîëè-

ýñòåðà. ×åì áîëüøå ñëîåâ, òåì ýôôåê-

òèâíåå ïàêåò çàäåðæèâàåò ìåëêîäèñ-

ïåðñíóþ è çà÷àñòóþ àáðàçèâíóþ ïûëü,

êîòîðàÿ ìîæåò ïîñëóæèòü ïðè÷èíîé

ðàçëè÷íûõ çàáîëåâàíèé, à

ïðè ïîïàäàíèè íà ïðåäìåòû

èíòåðüåðà âûçâàòü ïîòåðþ èõ

âíåøíåãî âèäà è ïðèâåñòè ê

íàðóøåíèþ ðàáîòîñïîñîáíîñ-

òè ðàçëè÷íûõ ïðèáîðîâ è àï-

ïàðàòîâ, íàïðèìåð, êîìïüþ-

òåðîâ è äðóãîé îðãòåõíèêè.

Áóìàæíûå ïûëåñáîðíûå ïà-

êåòû áîëåå ãèãèåíè÷íû è

óäîáíû â ïðèìåíåíèè, îíè

îáåñïå÷èâàþò áîëåå âûñîêóþ

ñòåïåíü ôèëüòðàöèè ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ òêàíåâûìè. Èçâåñòíî, ÷òî òêà-

íè èìåþò ïîäâèæíóþ ñòðóêòóðó âîëî-

êîí, ìåæäó êîòîðûìè îñòàþòñÿ îòâåð-

ñòèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïðîíèêàòü ïûëåâûì

÷àñòèöàì. Íåêîòîðûå ìîäåëè

êîììåð÷åñêèõ ïûëåñîñîâ íå

èìåþò äðóãèõ

ôèëüòðîâ, êðîìå

ìíîãîñëîéíîãî ïû-

ëåñáîðíîãî ïàêåòà.

Íàäî òàêæå îò-

ìåòèòü, ÷òî íà ïåð-

âîé, ãðóáîé ñòàäèè

î÷èñòêè ìîæåò

ïðèìåíÿòüñÿ öèê-

ëîííûé ñïîñîá ñå-

ïàðàöèè, ñóòü êîòî-

ðîãî ñîñòîèò â çàâèõðåíèè

âõîäÿùåãî âîçäóøíîãî ïîòî-

êà âíóòðè êîðïóñà âàêóóìíî-

ãî àïïàðàòà. Êðóïíûé ìóñîð

(äî 99%) îñåäàåò íà äíå áàêà èëè ñîáè-

ðàåòñÿ â ïëàñòèêîâûé ìå-

øîê, à áîëåå ëåãêèå è ìåë-

êèå ôðàêöèè ïîä

äåéñòâèåì ñîçäà-

âàåìîãî ìîòîðîì

ðàçðÿæåíèÿ ïîïà-

äàþò íà ñëåäóþ-

ùóþ ñòóïåíü î÷èñò-

êè. Íà ðûíêå âñòðå-

÷àþòñÿ è ïûëåñîñû

ñ âîäÿíûìè, èëè

àêâàôèëüòðàìè. Â

òàêèõ àïïàðàòàõ

âõîäÿùèé ïîòîê çà-

âèõðÿåòñÿ è ïðè ïîïàäàíèè â

çàëèòóþ â êîðïóñ âîäó ðàçáèâàåòñÿ íà

ìèêðîïóçûðüêè. Êðóïíàÿ ãðÿçü îñåäàåò

èëè ðàñòâîðÿåòñÿ â âîäå, à ìåëêàÿ

ïûëü ïåðåõîäèò â âîäó ÷åðåç ïîâåðõ-

íîñòü ïóçûðüêîâ. ×åì ìåíüøå äèàìåòð

âîçäóøíûõ ñôåð,

òåì âûøå ýôôåê-

òèâíîñòü î÷èñòêè.

Âî âñÿêîì ñëó÷àå,

äëÿ òîíêîé î÷èñòêè

âûõîäÿùåãî âîçäó-

õà òðåáóåòñÿ óñòà-

íîâêà äîïîëíèòåëü-

íîãî ñóõîãî ôèëüò-

ðà, à âîçìîæíîñòü

ïðèìåíåíèÿ ïîäîá-

íûõ àïïàðàòîâ äëÿ

ïðîôåññèîíàëüíîé

óáîðêè âåñüìà ñîìíèòåëüíà.

Êîíñòðóêöèÿ ìíîãèõ ïûëåñîñîâ

ïðåäóñìàòðèâàåò ñáîð çàãðÿçíåíèé íå-

ïîñðåäñòâåííî â áàê êîðïóñà èëè â ïî-

ìåùåííûé âíóòðè

ïëàñòèêîâûé ìå-

øîê. Ïåðâîé ñòóïå-

íüþ î÷èñòêè â ýòîì

ñëó÷àå ñëóæèò èçãî-

òîâëåííûé èç ñèí-

òåòè÷åñêîãî ìàòå-

ðèàëà (àêðèëà è

ò.ï.) ôèëüòð, óñòà-

íàâëèâàåìûé ìåæ-

äó áàêîì è ìîòîð-

íîé ÷àñòüþ. Ýòîò

ôèëüòð ïðèíèìàåò

íà ñåáÿ îñíîâíóþ äîëþ çàãðÿçíåíèé.

Çà íèìè ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ êàðò-

ðèäæíûé ñêëàä÷àòûé ôèëüòð, çàêðåï-

ëåííûé íà ìîòîðíîé ÷àñòè âàêóóìíîãî

àïïàðàòà. Ñêëàä÷àòûå ôèëüòðû ïðåä-

ñòàâëÿþò ñîáîé öè-

ëèíäð èëè ïðÿìî-

óãîëüíèê ãîôðèðî-

âàííîãî ôèëüòðóþ-

ùåãî ìàòåðèàëà

(ñïåöèàëüíîé áóìà-

ãè, ïîëèýñòåðà) íà

ìåòàëëè÷åñêîì êàð-

êàñå ñ ïîëèóðåòàíî-

âîé èçîëÿöèåé. Ïî-

âåðõíîñòü ôèëüò-

ðîâ, êàê ïðàâèëî,

îáëàäàåò ãèäðîôîá-

íûìè ñâîéñòâàìè,

÷òî ïîçâîëÿåò ïðîìûâàòü èõ ñ ïðèìå-

íåíèåì íåéòðàëüíûõ ìîþùèõ ñðåäñòâ.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ êàðòðèäæíûé ôèëüòð

ïðè ñáîðå ñóõèõ è âëàæíûõ çàãðÿçíå-

íèé ìîæåò ðàáîòàòü áåç ïðåäâàðèòåëü-

íîãî ôèëüòðà, îäíàêî â òàêîì ðåæèìå
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Ãëàâíûé ôèëüòð èç

ïîëèýñòåðà

Ïðÿìîóãîëüíûé

êàðòðèäæíûé ôèëüòð

â äåðæàòåëå

Áóìàæíûå ïûëåñáîðíèêè:

äëÿ âëàæíûõ îòõîäîâ

(ñëåâà) è äëÿ ìåëêîé ïûëè

(ñïðàâà)

Òêàíåâûå ïûëåñáîðíûå

ìåøêè

Óñòàíîâêà áóìàæíîãî

ïûëåñáîðíèêà
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îí  çíà÷èòåëüíî áû-

ñòðåå çàñîðÿåòñÿ.

Äëÿ çàùèòû êàðò-

ðèäæíûõ ôèëüòðîâ

îò çàãðÿçíåíèÿ

òðóäíîóäîëÿåìûìè

âåùåñòâàìè è, ñëå-

äîâàòåëüíî, äëÿ

óâåëè÷åíèÿ èõ ðà-

áî÷åãî ðåñóðñà,

èíîãäà ïðèìåíÿþò-

ñÿ ñïåöèàëüíûå

ìåøêè èç òêàíè èëè

íåòêàíîãî ìàòåðèà-

ëà, íàäåâàåìûå íà

êîðïóñ ôèëüòðîâ.

Íåêîòîðûå ïðîìûøëåííûå ïûëåñî-

ñû èìåþò ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî äëÿ

î÷èñòêè îñíîâíîãî

ôèëüòðà ïóòåì åãî

ïåðèîäè÷åñêîãî

âñòðÿõèâàíèÿ —

øåéêåð. Øåéêåðíîå

óñòðîéñòâî ïðèâî-

äèòñÿ â äåéñòâèå ëè-

áî âðó÷íóþ, ëèáî àâ-

òîìàòè÷åñêè. Ïûëå-

ñîñû, îñíàùåííûå

øåéêåðíîé ñèñòå-

ìîé, ìîãóò ðàáîòàòü

äëèòåëüíîå âðåìÿ

áåç çàìåíû ôèëüò-

ðà, ñîõðàíÿÿ âûñîêóþ ìîùíîñòü âñàñû-

âàíèÿ è ðàâíîìåðíûé âîçäóøíûé ïîòîê.

Â êà÷åñòâå âòîðîé è òðåòüåé ñòóïå-

íåé ôèëüòðàöèè â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ

ïûëåñîñîâ ñóõîé óáîðêè ïåðåä ìîòî-

ðîì óñòàíàâëèâàþòñÿ ïëîñêèå ôèëüò-

ðû èç íåñêîëüêèõ ñëîåâ ñèíòåòè÷åñêî-

ãî íåòêàíîãî ìàòåðèàëà è ïîðîëîíîâûå

ôèëüòðû, çàùèùàþùèå ýëåêòðîìîòî-

ðû îò âîçìîæíîãî ïðîíèêíîâåíèÿ ïûëè

â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèÿ èëè ÷ðåçìåðíî-

ãî çàãðÿçíåíèÿ ôèëüòðóþùåé ñèñòåìû.

Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ïðè âñà-

ñûâàíèè ñóõîé ïûëè ÿâëÿåòñÿ îáùàÿ

ïëîùàäü ôèëüòðîâ è, îñîáåííî, ïëî-

ùàäü ãëàâíîãî ôèëüòðà. ×åì áîëüøå

äàííûé ïîêàçàòåëü, òåì âûøå êà÷åñò-

âî ôèëüòðàöèè âîçäóõà è òåì ìåíüøå

ôèëüòð çàáèâàåòñÿ ïûëüþ. Ó êîììåð-

÷åñêèõ ïûëåñîñîâ çíà÷åíèå ïëîùàäè

ãëàâíîãî ôèëüòðà ëåæèò îáû÷íî â

ïðåäåëàõ 1000—6000 ñì
2
, ó ìàøèí

ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ ïëîùàäü

ôèëüòðà ìîæåò äî-

ñòèãàòü äåñÿòêîâ

òûñÿ÷ êâàäðàòíûõ

ñàíòèìåòðîâ. Â ñî-

âðåìåííûõ ïûëå-

ñîñàõ â îñíîâíîì

ï ð è ì å í ÿ þ ò ñ ÿ

ôèëüòðû èç íåòêà-

íûõ ìàòåðèàëîâ,

èìåþùèõ ðÿä ïðå-

èìóùåñòâ: ôèëüò-

ðàöèÿ ïðîèçâîäèò-

ñÿ âî âñåì îáúåìå

èìåþùåãî òðåõ-

ìåðíóþ îäíîðîäíóþ ñòðóê-

òóðó ìàòåðèàëà (ó òêàíåé — òîëüêî

ïîâåðõíîñòíàÿ ôèëüòðàöèÿ), ïðîäëå-

âàåòñÿ ñðîê ñëóæáû ôèëüòðîâ è îáåñ-

ïå÷èâàåòñÿ ëó÷øàÿ ñòåïåíü

î÷èñòêè âîçäóõà.

Ê î ã ä à

ïðåäúÿâ-

ëÿþòñÿ ïî-

âûøåííûå

òðåáîâà -

íèÿ ê

ôèëüòðà-

öèè âûõî-

ä ÿ ù å ã î

âîçäóõà, â

ïûëåñîñ â

êà÷åñòâå

îêîíå÷íîé ñòóïåíè

óñòàíàâëèâàåòñÿ

ôèëüòðóþùèé ýëåìåíò îñîáî òîíêîé

î÷èñòêè. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå

ïîëó÷èëè ñïåöèàëüíûå ôèëüòðû HEPA

(High Efficiency Particulate Air) è ULPA

(Ultra Low Penetration Air). Ôèëüòð

HEPA ñïîñîáåí îòäåëÿòü íå ìåíåå

99,97% âçâåøåííûõ â âîçäóõå ìåëü-

÷àéøèõ ÷àñòèö ñ ðàçìå-

ðîì 0,3 ìêì èëè äî

99,95% ÷àñòèö ðàçìåðîì

0,1 ìêì. Ýòî îçíà÷àåò,

÷òî ïðîíèöàåìîñòü ÷å-

ðåç ôèëüòð ÷àñòèö èëè

àýðîçîëüíûõ êàïåëü ñ

ðàçìåðîì, íàïðèìåð,

0,3 ìêì ñîñòàâëÿåò

0,03% èëè ìåíüøå. Íà

ðûíêå âñòðå÷àþòñÿ

ôèëüòðû äëÿ ïûëåñîñîâ

ñ îáîçíà÷åíèåì "HEPA Type" (ôèëüòð,

àíàëîãè÷íûé HEPA)

ñ óêàçàíèåì ñòåïå-

íè ñåïàðàöèè ÷àñ-

òèö 99,0%, íî ïðè

ýòîì íå óòî÷íÿåòñÿ,

î êàêîì ðàçìåðå ÷à-

ñòèö èäåò ðå÷ü. Åñ-

ëè äîïóñòèòü, ÷òî

èõ ðåàëüíûé ðàçìåð

0,3 ìêì â äèàìåòðå,

òî, ïðè óêàçàíèè

ñòåïåíè ñåïàðàöèè, ïðîíèöàåìîñòü

ýòèõ ÷àñòèö ÷åðåç äàííûé ôèëüòð áî-

ëåå ÷åì â 30 ðàç

ïðåâûñèò ïðîíèöà-

åìîñòü ÷åðåç

ôèëüòð HEPA. Êà÷å-

ñòâåííûå ôèëüòðû

HEPA ïðè òåñòèðî-

âàíèè äàþò êîýô-

ôèöèåíò ôèëüòðà-

öèè áîëåå 99,99%

äëÿ ÷àñòèö ñî ñðåä-

íèì ðàçìåðîì 0,3

ìêì ïðè ñêîðîñòè

âîçäóøíîãî ïîòîêà

95 ë/ìèí. Ôèëüòðû

ULPA çàäåðæèâàþò íå ìåíåå 99,9995%

÷àñòèö ðàçìåðîì 0,1 ìêì.

Äëÿ ïðèìåðà ïðèâåäåì ñðàâíèòåëü-

íóþ äèàãðàììó ýôôåêòèâíîñòè çàäåð-

æèâàíèÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ïûëåâûõ ÷à-

ñòèö íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ñåïàðàöèè.

Ýôôåêòèâíîñòü ïûëåóëàâëèâàþ-

ùèõ ôèëüòðîâ â ìåæäóíàðîäíîé

ïðàêòèêå îïðåäåëÿåòñÿ íåñêîëüêè-

ìè ñòàíäàðòàìè, ñðåäè êîòîðûõ

ãåðìàíñêèå ñòàíäàðòû DIN 24184,

DIN 24185, åâðîïåéñêèå ñòàíäàðòû

EN 779, EN 1822, Eurovent 4/5, MIL

Standard 282, ñòàíäàðòû Âåëèêîáðè-

òàíèè BS 6540, BS 3928 è äðóãèå.

Âûäåëÿþòñÿ òðè îñíîâíûõ êëàññà

ôèëüòðîâ â çàâèñèìîñòè îò ýôôåê-

òèâíîñòè óëàâëèâàíèÿ èìè ÷àñòèö

ïûëè: ãðóáîé, òîíêîé è îñîáî òîí-

êîé î÷èñòêè.

Íèæå ïðèâåäåíà òàáëèöà ýô-

ôåêòèâíîñòè î÷èñòêè âîçäóõà îò

÷àñòèö ñâåðõòîíêîé ïûëè ðàçìå-

ðîì 0,3 ìêì è áîëåå ôèëüòðàìè

HEPA è ULPA â ñîîòâåòñòâèè ñ íå-

êîòîðûìè ñòàíäàðòàìè.

Àëåêñåé Ïå÷åíêîâ

Òèï

ôèëüòðà

Ýôôåêòèâ-

íîñòü

î÷èñòêè

EN 1822 BS 3928
MIL Standard

282

HEPA

85% H 10

95%
95% H 11

EU 10

EU 11

99,5% H 12 EU 12 99,97%

99,95% H 13 EU 13 99,99%

99,995% H 14 EU 14 99,999%

ULPA

99,9995% U 15

99,99995% U 16

99,999995% U 17

Áàê-ñáîðíèê

Öèêëîí

Õëîï÷àòîáóìàæíûé ôèëüòð

Ôèëüòð èç íåòêàíîãî ìàòåðèàëà

Ôèëüòðû HEPA

>99,997%

Ôèëüòðû ULPA

>99,9995%

Ï
û

ë
ü
 
è
 
ç
à
ã
ð
ÿ
ç
í
å
í
è
ÿ

0,04 ìêì  0,1 ìêì             1 ìêì               10 ìêì             100 ìêì

óãîëüíàÿ ïûëü

êðàñèòåëè

ìóêà

àñáåñò

âîëîñû

öåìåíò

ïûëüöà

âèðóñû áàêòåðèè

Ô
è
ë
ü
ò
ð
û

Ôèëüòð HEPA

óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå

ãëàâíîãî ôèëüòðà

Ïðèìåð ñîâìåñòíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ

áóìàæíîãî ïûëåñáîðíîãî

ìåøêà è êàðòðèäæíîãî

ôèëüòðà

Î÷èñòêà êàðòðèäæíîãî

ôèëüòðà ïðè ïîìîùè

øåéêåðíîãî óñòðîéñòâà

Õëîïêîâûé ôèëüòð (ñëåâà) ìîæåò êðåïèòüñÿ  âíóòðè

ïûëåñîñà ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîé àðìàòóðû (ñïðàâà)


